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産
業
革
命
、
１
８
世
紀
に
は
じ
ま
っ
た
第
一
次
産
業
革
命
は
、
石
炭
燃
料
（
蒸
気
機
関
）
を
用
い
て
工
業
を

機
械
化
。
以
降
、
第
二
次
産
業
革
命
で
は
燃
料
は
石
油
に
変
わ
り
、
更
な
る
機
械
化
と
大
量
生
産
を
可
能
と

し
た
。
第
三
次
産
業
革
命
で
は
機
械
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
よ
る
単
純
作
業
の
自
動
化
が
あ
っ
た
。
第
四
次
産

業
革
命
に
あ
る
と
言
わ
れ
る
今
日
は
、
機
械
に
よ
る
知
的
活
動
〜
個
別
生
産
化
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
が
高
度
な
知

的
活
動
を
担
う
と
言
わ
れ
て
い
る
。
技
術
の
進
歩
は
豊
か
な
社
会
を
も
た
ら
し
た
と
同
時
に
、
働
く
者
の
側

か
ら
み
る
と
不
安
や
格
差
を
増
大
さ
せ
た
。
Ｓ
Ｆ
作
家
の
ア
イ
ザ
ッ
ク
・ア
シ
モ
フ
が「
ロ
ボ
ッ
ト
が
ロ
ボ
ッ
ト
と

し
て
取
る
べ
き
行
動
」
と
し
て
、「
人
間
に
危
害
を
加
え
て
は
な
ら
な
い
」「
人
間
の
命
令
に
従
わ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
」「
自
己
を
守
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
い
う
３
点
を
記
し
て
い
る
。
い
わ
ゆ
る
ロ
ボ
ッ
ト
三
原
則
で

あ
る
。
こ
の
考
え
方
は
、
自
我
を
持
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
が
人
間
の
よ
う
に
葛
藤
し
た
り
、
あ
る
い
は
人
類
の
敵
と

し
て
立
ち
は
だ
か
っ
た
り
と
、
多
く
の
小
説
や
映
画
で
人
間
社
会
へ
の
比
喩
的
表
現
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る

が
、
根
底
に
あ
る
の
は
人
々
の
見
知
ら
ぬ
も
の
へ
の
直
観
的
不
安
で
は
な
い
か
。 

デ
ジ
タ
ル
技
術
の
進
歩
、
Ａ
Ｉ
（
Ａ
ｒ
ｔ
ｉ
ｆ
ｉ
ｃ
ｉ
ａ
ｌ 

Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｌ
ｌ
ｉ
ｇ
ｅ
ｎ
ｃ
ｅ
〜
ア
ー
テ
ィ
フ
ィ
シ
ャ
ル
・
イ
ン

テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
）と
い
う
技
術
は
今
ま
で
に
も
生
活
の
中
で
活
用
さ
れ
て
き
て
い
る
が
、
生
成
Ａ
Ｉ
と
言
わ
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
、
そ
の
進
歩
は
驚
異
的
な
も
の
が
あ
る
。「
Ｃ
ｈ
ａ
ｔ
Ｇ
Ｐ
Ｔ
」
は
蓄
え
た
デ
ー
タ
を
基
に
、
問
い

か
け
に
対
し
て
即
座
に
回
答
し
て
く
れ
る
こ
と
で
話
題
と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
生
成
Ａ
Ｉ
は
、
文
章
だ
け
で
は

な
く
画
像
ま
で
も
作
り
出
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
専
門
家
で
さ
え
生
成
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
作
り
出
さ

れ
た
も
の
と
見
破
る
こ
と
は
難
し
い
よ
う
だ
。
便
利
で
あ
る
反
面
、
ま
だ
途
上
の
技
術
で
あ
り
、
間
違
っ
た
回

答
を
す
る
こ
と
も
あ
る
。
さ
ら
に
収
集
し
た
デ
ー
タ
に
偏
り
が
あ
れ
ば
、
デ
ー
タ
を
覚
え
こ
ま
せ
る
者
の
意

図
が
入
れ
ば
、
正
し
い
答
え
と
は
言
え
な
く
な
る
。
Ａ
Ｉ
を
利
用
し
た
意
見
発
信
や
犯
罪
に
対
し
て
、
法
律
が

追
い
つ
い
て
お
ら
ず
、
混
乱
も
生
じ
て
い
る
。
Ａ
Ｉ
の
膨
大
な
デ
ー
タ
を
瞬
時
に
処
理
し
て
回
答
を
出
す
と
い

う
人
に
は
で
き
な
い
能
力
は「
特
性
」で
あ
り
、
万
能
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
現
時
点
で
は
良
く
も
悪

く
も
利
用
す
る
者
の
働
き
か
け
（
意
思
）
が
な
け
れ
ば
そ
の
力
は
発
動
し
な
い
が
、
人
は
平
和
を
求
め
て
争
い

を
起
こ
し
平
和
を
壊
す
。
そ
こ
で
い
う
平
和
と
は
何
か
、
誰
の
た
め
の
も
の
か
。
今
私
た
ち
が
確
立
し
て
お
か

な
く
て
は
な
ら
な
い
こ
と
は「
騙
さ
れ
な
い
」
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
目
に
見
え
て
い
る
こ
と
が
全
て
で
は
な
い

こ
と
を
心
に
据
え
な
け
れ
ば
な
ら
い
。
そ
の
た
め
に
周
囲
に
気
を
配
る
、
必
ず
相
手
の
話
を
聞
く
、
何
事
も

裏
付
け
を
と
る
、
そ
し
て
皆
で
話
し
合
っ
て
未
来
を
創
造
す
る
。
誰
の
た
め
に
、
弱
き
も
の
の
た
め
に
。 

（
Ｙ
・
Ｈ
） 
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